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Eristyksen alainen korroosio (CUI)
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CUI = Corrosion Under Insulation eli suomennettuna eristeen
alainen korroosio.

CUI on kemiallinen reaktio metallin, veden ja hapen valilla, joka
esiintyy eristeen alla.

CUl:ta esiintyy systeemeissad, joissa vesi tai kosteus ei paase
haihtumaan metallin pinnalta vapaasti.

CUI: ta kiihdyttavia tekijoita ovat sopiva lampotila (50-150 °C) ja
veden sisaltamat kloridit ja sulfaatit.

Sade

Ympdiréivén ilman suuri kosteus tai sumu
Ympdiristostd johtuva tai systeemin aiheuttama kondensaatio

Unprotected
Putkiston pesuvesi Metal

Vuodot tai roiskeet prosessista



2. CUI:n vaikutukset

Eristeen alainen korroosio aiheuttaa putkiston tai laitteen
seindmien ohenemista, mika voi johtaa putkiston tai laitteen
hajoamiseen tai vuotamiseen

CUl:ta pidetaan yleisesti merkittavana maailmanlaajuisena
ongelmana, joka koskettaa esimerkiksi lahes kaikkia
voimalaitosaloja, seka petrokemian aloja ja siita seuraavat
kustannukset ovat myos merkittavia.

Pahimmillaan havaitsematon korroosio johtaa
suunnittelemattomaan seisokkiin ja parhaassakin tapauksessa
aiheuttaa tarkastus- ja kunnostuskuluja yllapidossa.

Kuvassa korroosion aiheuttamia vuosittaisia kustannuksia
jaoteltuna eri teollisuuden aloille.

(Kuvan lahde: Opinnaytetyd. Saimaan AMK, Kuronen, L.
Uusien tekniikoiden ja menetelmien hyddyntaminen
rakennuskunnossapidossa. 2017)
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Kustannukset

8% 1}

m Kaivostoiminta (0.1 miljardia) m Oljynjalostus (3.7 miljardia)
m Kemia, petrokemia, ladketeollisuus (1.7 miljardia) = Sellu ja paperi (6.0 miljardia)
m Maatalous (1.1 miljardia) ® Ruoan prosessointi (2.1. miljardia)

m Kodinkoneet (1.5 miljardia) m Oljyn ja kaasun etsint4 ja tuotanto (1.4 miljardia)



CUI:n havaitseminen

Eristeen alaisen korroosion luonteen vuoksi vaurio pysyy
yleensa piilossa, kunnes eristyspinnoite poistetaan. Poisto
mahdollistaa tarkastuksen tai vaihtoehtoisesti vaurio havaitaan
vasta, kun vuoto on jo syntynyt.

Havaitsemisessa on paljon haasteita ja harvat tekniikat pystyvat
tarkasti ja vaivattomasti havaitsemaan eristeen alaista
korroosiota ilman rakennekerrosten poistamista.




KES~PET OY

Cladding the future

4. Vaikutusten ehkadisy

ja viahentédminen

Ennaltaehkaisevat toimenpiteet

Eristettyjen putkistojen korroosion ehkaisyyn on monia
menetelmia, joista kaikilla on omat etunsa ja rajoitteensa.
Menetelmat voidaan jaotella seuraavasti:

1. Suojaavat vaippamateriaalit
2. Putkistoa suojaava pinnoitus
3. Eristemateriaalit

4. Kunnossapito
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4. Vaikutusten ehkadisy

ja vahentdminen

Suojaavat vaippamateriaalit

Veden padsyn estaminen eristeeseen on tehokas tapa
ehkaista eristeen alaista korroosiota.

Eristetyissa putkistoissa tarkein menetelma tahan on
eristemateriaalia suojaava vaippa. Suojaava vaippa voi olla
terds- tai alumiinipeltia tai alumiinifoliota kohteesta
riippuen. Molemmat menetelmat ovat tehokkaita estamaan
veden paasya, jos suunnittelun, asennuksen ja
kunnossapidon laatu on riittavan hyva.

Putkistoissa merkittavia CUI-riskitekijoita ovat mm.
venttiilien kohdat, kannakkeet, eristepeltien kunto seka
putkiyhteet ja liitokset.
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4. Vaikutusten ehkadisy

ja vahentdminen

Putkistoa suojaava pinnoitus

Toinen keino CUl:n ehkaisemiseen on putkien pinnoittaminen.
Pinnoite voi suojata putkea vedeltd, ilmalta ja kemikaaleilta.
Teraksen pintakasittelyvaihtoehdot ovat Suomessa:

Maalaus
*  Kuumasinkitys
* Terminen ruiskutus (alumiini tai sinkki)

*  Muut menetelmat, kuten sahkdsaostus ja mekaaninen
sinkitys

Menetelmien heikkoutena on CUl:n entista vaikeampi
havaitseminen, koska pinnoitteen alla oleva korroosio on
enemman "piilossa”, seka korkeat kustannukset.
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Kunnossapito

Pidemmalla aikavalilla CUl:n ehkaiseminen vaatii
suunnitelmallista kunnossapitoa. Tekijoita, jotka lisaavat
tarvetta kunnossapidolle eristetyissa putkistoissa, ovat:

Korkea ika

Alkuperdinen ja vanha eristys

Voimakkaasti korroosiota aiheuttava ymparisto
Putkisto on ollut pois kaytdsta ajanjaksoja
Putkia ei ole pinnoitettu

Putkistoa ei ole huollettu riittavasti aikaisemmin
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5. Ldhestymistapa CUI:hin

Tunnista riskit ja suunnittele eristys sen mukaan !
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5. Ldhestymistapa CUI:hin AN

Tunnista riskit ymparistosta ja prosessista:

e 1. Matalan riskin kohteet

* Ei lampéotilavaihtelua, korkea tasainen lampotila prosessissa (yli 150 °C ) tai alle (50 °C) ei kondessimahdollisuutta
* Putkisto / laitteisto ei altistu suoraan vedelle
* - mineraalivilla tai vastaava eriste + peltipaallyste

e 2. Kohtalaisen riskin kohteet
* Lampéotilan pieni “sahaaminen” ymparistossa tai prosessissa, voi esiintya kondenssia
* Putkisto / laitteisto voi altistua suoraan vedelle

« - vettd hylkiva mineraalivilla tai vastaava eriste + peltipaallyste + tarkistusluukut, veden tyhjennysventtiilit ja
kosteudenilmaisimet

e 3. Korkean riskin kohteet

* Lampdtila valilla 50 -150 °C, kondensoitumisen mahdollisuus (esim. kylmaeristykset), sahaava lampdétila
* Putkisto / laitteisto altistuu usein suoraan vedelle (esim. sade, pesu)
* - ns”contact free” — eristys, jossa eristemateriaali ei ole kosketuksissa eristettavain kohteeseen. Silikoni spacer / PTFE

matto + vetta hylkiva mineraalivilla tai vastaava eriste + peltipaallyste + tarkistusluukut, veden tyhjennysventtiilit ja
kosteudenilmaisimet, tuuletusluukut



5. Ldhestymistapa CUI:hin LA (

Suoritettuja laboratoriokokeita

TEST PROJECT CANDIDATE SYSTEMS ARRANGEMENT- Phase |

Canada INTEGRITY
PRODUCTS

= Testing project undertaken to check CUI performance of various insulations
and moisture barrier systems (Contact-free insulation and drain plugs)

= Sponsored by National Research Council Canada under IRAP Program
(Project No. 937891)

= All testing conducted by a competent third-party corrosion lab
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Closed contacting Contact-free MW Contacting MW Insulation
= Test criteria as per ASTM G189-07 (Lab simulation of CUI) under IW, IWD, Ni¥insulation et e e SR Witlecftectiralnihole

CW and CWD conditions
INTE UTY

© Copyright Integrity Products & Supplies Inc. © Copyright Integrity Products & Supplies Inc. PRODUCTS
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CANDIDATE SYSTEMS ARRANGEMENT - Phase Il

Closed contacting Closed contacting Closed contact-free mineral
MW insulation hydrophobic blanket wool with PTFE wrap

. . . (, INTEGRITY
© Copyright Integrity Products & Supplies Inc. PRODUCTS
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5. Ldhestymistapa CUI:hin

CORROSION RATES SUMMARY
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CUI tuotteemme: Kespet suojapaillysteet
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Asennusvalmiit Kespet suojapaallysteet ja alusrakenteet ovat
laadukas ja taloudellinen ratkaisu.

Tuotteet valmistetaan laatuvalvotuissa, standardisoiduissa
prosesseissa nykyaikaisilla tuotantolinjoilla. Automatisoitu
tuotanto varmistaa onnistuneen asentamisen.

Tuotteissa on huomioitu aina veden ohjaus poispain eristeesta,
yvhteensopivuus, mittatarkkuus ja laadukkaat raaka-aineet.
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CUI tuotteemme: Integrity Products

Tuotteet on raataloity eristyksen alaisen korroosion torjuntaan ja
ennaltaehkaisyyn ja helpottavat ndin ollen putkistojen ja laitteistojen
kunnossapitoa:

* Integrity Plugz tarkastusluukut (oranssit luukut +232°C asti, mustat
luukut +150°C asti)

* Fire Plugz palonkestavat tarkastusluukut
* Integrity Pillowz tarkastusluukkujen lampd&suojat

* Kosteusilmaisimet (lammonkesto +232°C asti) ja tyhjennysventtiilit
(lammonkesto +150°C asti)

* PTFE matto (contact free insulation)

 Silikoni Spacerit (contact free insulation)
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5. Ldhestymistapa CUI:hin

CUI tuotteemme: Goebel Duplex ruuvit ja
kiinnikkeet EBEL

. Kestavat korroosiota

. Korkealaatuiset raaka-aineet
. Vesitiiviita

o Kestavat mekaanista rasitusta
J Tiivisteet valmiina

J Hopea DSC pinnoitus

o Nopea asennus

. Useita koko- ja ruuvivaihtoehtoja
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CUI tuotteemme: Rockwool WR TECH- eristeet

Patentoitu vettahylkiva teknologia auttaa taistelussa CUl:ta
vastaan:

* Markkinoiden pienin veden imeytyvyys eristeeseen, sdilyttaa
vettahylkivyytensa myods korkeissa lampdtiloissa.

* Pienentaa CUl:n riskia ja pienentaa [ampohaviadita.

* Kouruna, mattoina ja levyina.
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8

v" Korroosiokasikirja, 2004, s.224-225.

v" NACE International Standard Practice Control of Corrosion under Thermal Insulation
and Fireproofing Materials — A Systems Approach 2010, 2.

v Opinnaytetyd. Oulun yliopisto, Makikannas, V. PUTKISTOJEN KUNNOSSAPIDON
KARTOITUS.2019.

v Opinnaytetyd. Saimaan AMK, Kuronen, L. Uusien tekniikoiden ja menetelmien
hyodyntaminen rakennuskunnossapidossa. 2017

v" Integrity Products, www.integrity-products.com



http://www.rockwool.fi/
http://www.ircengg.com/category/corrosion-under-insulation/
http://www.integrity-products.com/

